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概述

 八思量简版软件简介

软件简介

八思量简版软件能够运行在Microsoft Windows系列多款操作系统平台，包括Windows 7、Windows 8以及Windows 10。本手册之后的全部说明默认为目前主流的Microsoft Windows 7 操作系统。
八思量简版软件是SeaCAD5.X的简化版本，主要精简了一下不常用的高级功能，增强了软件的稳定性。

八思量简版软件软件采用绿色安装方式，将安装包解压至硬盘任意目录均可，双击目录下的SeaApp.exe文件即可运行软件。软件启动时会，会自动检测打标卡设备。如下图。
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未检测到板卡
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图1-1 软件启动界面
软件功能

本软件具有以下主要功能：

●   自由设计所要加工的图形图案。

●   支持多文档编辑、多文档、多卡、多激光器类型同时标刻。

支持市面上所有光纤激光器、CO2和端泵激光器，可根据激光器的不同类型，通过软件设置调电流、调脉冲频率、调占空比等参数。

支持单独红光打标指示。

软件提供使用权限控制，可防止参数被随意修改。

提供基础的IO控制功能：通过端口控制，可使您的机器轻松实现自动化控制。

提供手工校正、九点校正方式，可获得极精确的2D打标效果。

提供扩展轴功能：支持按照角度旋转扩展轴，如旋转打标。

支持填充操作：提供直线、环形填充，可任意角度填充、交叉填充，边距、边框、间距等可调。支持至多四层填充组合，每层可独立设定参数。

提供变量文本功能：固定文本、序列号、日期、时间、网络通讯、串口通讯、SQL数据库等。

支持256层加工参数：可任意定制各层参数，轻松实现多参数打标。

支持PLT, DXF, BMP, JPG, JPEG等图像文件。

支持常用一维条码及二维条码，例如Code39、EAN、PDF417、DM等。

提供文字输入功能，支持True Type字体，单线字体，条形码字体，以及自主添加（点阵字体等）字体。

支持打标动态文件，当文本和图片加工时，文件名固定，但文件内容在加工中会发生变化。

提供强大的编辑功能：支持文字按圆弧进行排列、任意图形绘制/编辑、打散/组合、群组/解散、取消/恢复、造形等等。

提供仿真功能：可以在打标操作前，预览图形的打标轨迹。

支持二次开发：提供二次开发SDK库，支持用户进行定制开发，扩展现有打标系统的功能、满足客户的特殊应用场合需求。
提供多达12种的语言支持，满足大部分需求

界面说明

启动初始化界面

开始运行程序时，显示启动界面（图1-2），程序在后台进行初始化操作。
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图1-2 程序启动后初始界面

主界面
[image: image5.png][ BslappSimple - [BsICADT] —
tn o) wEe BE0 BRY ORSES ShEe SRR RRQE S8
JRH| S | | e gl H|=. ) QAARAA] 23
FRE LA ME 09O [E®[dh < @
b ] [Pesicant | < | s
e o owe | T e e A L e e P e e e e B M Mo o | 28 % &
; [ o [ & | ocfauit ||

il 5 oecfaut
Bl 7 ocfur
B o ocfur

F o Defaut
F o Defaut
B Default v

B

A

< >
1 ) O )

Derginen

=2

mIse [t
R (m)s) 1000
ﬁ (%) 75
FE®D) 30.000
) 0.000
AR o
S w
aEEe o
SRR ) |80 +

BERE. ..

T —

MEHFEERE
BERHINEH

>

820000~/ »

ful Rt
x[ooo0 [ooo0 |(g
vjooo oom0 | —

z[0.000

B3I Bif

HAm

< >

aen | e [OESMT Dok Bl |R| THEERE | Ourenes
v Ot f00o)

BHE) | il

hs

I IS BN T R AR 511,654; BEHEAMR: 27310, 36.828 EEE2.000 UsBEH:

SEEE  NUM AP





图1-3 选择新建后程序主界面

本手册说明

内容安排

本手册将按照主界面内菜单栏的顺序介绍八思量简版软件的使用方法。包括“文件”、“绘制”、“编辑”、“修改”、“查看”、“状态栏”、“运动轴” “高级激光应用”、  “振镜校正”、“帮助”共十个主菜单，以及对象栏、标刻控制栏。

其它声明

●    由于软件升级所造成的实际操作方式、功能设置等，本手册内容有可能没及时更新，如有与本手册不符之处，以软件为准。
●    本文所涉及的其他产品和公司名称可能是各自相应所有者的商标。

软件安装使用说明
●    本软件为绿色软件，解压缩后，即可运行。
●
 若在软件启动时，出现找不到 xxxx.dll时，请下载vcredist_x86_2010.exe，安装系统补丁。

2. 文件菜单

“文件”菜单实现一般的文件操作，如新建、打开、保存文件等功能，同时还包括系统参数设置和常用图库维护功能。见图2-1。
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图2-1 “文件”菜单

2.1.新建(N)

“新建”子菜单用于新建一个空白工作空间以供作图，其快捷键为Ctrl+N。 
“新建”子菜单对应的工具栏图标为[image: image7.png]


。点击该图标可以实现同样的操作。

当您将鼠标指针移动到工具栏中新建图标并稍微停顿后，系统将会出现一条提示信息，简单说明该图标的功能，同时在主界面窗口下方状态栏上将会显示该功能稍详细的解释。如果您将鼠标指针移动到菜单栏中的“新建”子菜单上，则只会在状态栏出现详细解释，提示信息不会出现。

【提示：八思量简版软件中所有的工具栏图标都具有提示信息以及状态栏显示详细信息的功能。同时，每一个工具栏图标都会对应于某一项菜单项，两者实现同样的功能。本手册在以后的章节内容中将不再重复说明。】

2.2.打开(O)

“打开”子菜单用于打开一个保存在硬盘上的.orz文件，其快捷键为Ctrl+O。当选择“打开”子菜单时，系统将会出现一个打开文件的对话框（图2-2），要求您选择需要打开的文件。当您选择了一个有效的.orz 文件后，该对话框下方将显示该文件的预览图形
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图2-2 “打开”对话框

“打开”子菜单对应的工具栏图标为[image: image9.png]


。

2.3.保存(S)以及另存为(A)

“保存”子菜单以当前的文件名保存正在绘制的图形，“另存为”子菜单用来将当前绘制的图形保存为另外一个文件名。两者均实现保存文件的功能。

如果当前文件已经有了文件名，则“保存”命令以该文件名保存当前绘制的图形，否则将弹出保存文件对话框，要求您选择保存文件的路径以及提供文件名。无论当前文件是否有文件名，“另存为”命令都会弹出另存为对话框（图2-3），要求您提供新的文件名以供保存，避免旧的文件被改写。
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图2-3 “另存为”对话框

“保存”菜单对应的工具栏图标为[image: image11.png]


。

2.4.打印

打印的快捷键为Ctrl+P，作用为打印当前绘制图形。

2.5.获取扫描图像(m)
“获取扫描图像”子菜单用于从特定的外接设备中读取图像。选择该命令会弹出如图（图2-4）所示的对话框。要求选择外接设备（所列出的设备是在您的电脑上已经安装的合法的驱动程序的）。当选定了外接设备后，系统会出现对应的设备图像处理对话框，您可以选择对应的图像输入。（该对话框根据设备不同而有所不同，请参照相应的设备操作说明）
[image: image12.png]



图2-4 获取扫描图像框

2.6.系统参数(P)

“系统参数”子菜单用于进行系统参数的设置。选择“系统参数”菜单，弹出如图2-5所示的对话框。在该对话框中，您可以设置软件常规参数、所显示的颜色、工作区间相关参数以及用户管理等多种参数。
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图2-5 “系统参数”窗口

对应的工具栏图标为[image: image14.png]


。

2.6.1.常规

在常规参数中，主要设置一些通用的参数。

水平/垂直粘贴偏移：指定了当您使用复制/粘贴功能时，新生成的对象（被粘贴的对象）相对于其原位置的偏移量。如图2-6所示：

[image: image15.png]



图2-6 原图与拷贝粘贴后的图形

平滑系数：用于控制软件生成矢量图时的平滑度。

网格：是否显示视图网格。

网格间距：网格线之间的距离。

当主程序启动时，运行某程序；当主程序启动关闭时，运行某程序：用于启动第三方提供的可执行程序以实现某些关联操作。
程序启动时自动创建一个空白文档：勾选此项的时候打开软件后会自动建立名为“SeaCAD1”的空白文档。
输入IO掩码：设置当前软件允许使用的输入端口。

输出IO掩码：设置当前软件允许使用的输出端口。
2.6.2.颜色与样式
设置背景、工作空间、中心线、网格等元素的颜色。点击颜色条可更改相应的颜色。如图2-7所示。
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图2-7 颜色设置

2.6.3.工作区间

用于设置操作区域的各种参数，用户可以按照自己习惯的样式自行定义。如图2-8所示。
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图2-8 工作区间设置

2.6.4. 自定义快捷键

用于设置软件各项功能所对应的快捷按键。
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2-9 自定义快捷键
2.6.5. 自动保存

用于设置数据自动保存的时间，有效防止突发事件（如断电、死机等）造成文件的丢失。每过指定时间间隔将当前数据保存到SeaCAD程序目录下的autosave.orz文件中。如图2-10所示。
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图2-10 自动保存设置

2.6.5.移动旋转
    微调距离：指当使用键盘的方向键移动图形时，每次按键盘时所选对象移动的距离。

    大调整比例：如果需要调整距离较大，则同时按shift和方向键，此时所选对象移动的距离等于微调距离*大调整比例。

    旋转角度：同时按ctrl+方向键，所选对象旋转的角度。

回原点方式：指当用户执行选取命令中的回原点时把被选取对象的哪一个位置放置到原点。八思量简版软件将每个图形都分成9个位置点（0-8），设定回原点方式可按习惯准确定位该图形，图2-11为按照1位置为原点设定的情况，在软件工作空间绘制好图形后，点击[image: image20.jpg]


（放置到中心）按钮：

[image: image21.png]



图2-11回原点示例
2.6.6用户管理

用于设置是否使用当前软件必须输入使用者密码，如图2-12所示。

当使用了“使用软件必须输入密码”选项后，系统默认有一个管理者和一个设计者和一个Draftsman。用户可以自己添加其他使用者。

管理者拥有能够使用软件所有功能的权限，切不可以更改权限。

其他的使用者的权限都可以自行设置。
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图2-12 用户管理

2.6.7.语言

显示当前您的电脑上已经安装的语言包。您可以在这里修改八思量简版软件所使用的界面语言。在这里所做的选择要在下一次启动软件时才能生效。默认带中文简体、繁体，英文，韩文等18种语言包。
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图2-13 语言
2.7.最近操作文件

在“系统参数”菜单之后，列出了用户最近所打开过的文件，如果该软件从来没有打开/保存过任何.orz文件，则不会有文件列出。

2.8.退出(X)

退出八思量简版软件。如果您有未保存的文件，系统将会提示您是否进行保存。

2.9.对象列表
在八思量简版软件主界面中，左边是对象列表,如图2-14所示。
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图2-14 对象列表

注：在加工时,系统会按对象列表中的排列顺序（从上至下）加工列表中的对象（3D图元除外）。

用户可以在列表中选择对象直接拖动或通过右键选项来调整排列顺序。

用户也可以双击对象列表中的对象名称来给对象重新命名。

2.10.对象属性栏

在软件主界面中左边是对象属性栏，如图2-15所示。

[image: image26.jpg]I~ HiEibER




图2-15 对象属性栏
位置X：表示当前被选择对象的X坐标。该坐标可以指定为对象左下角的坐标，也可以指定为对象中心位置的坐标。通过坐标信息按钮[image: image27.png]


来设定位置坐标的具体含义。

位置Y： 表示当前被选择对象的Y坐标。该坐标可以指定为对象左下角的坐标，也可以指定为对象中心位置的坐标。通过坐标信息按钮[image: image28.png]


来设定位置坐标的具体含义。

位置Z：表示当前被选择对象的Z坐标。

尺寸X：表示当前被选择对象的宽度。

尺寸Y：表示当前被选择对象的高度。

[image: image29.png]


：表示锁定当前长宽比。如果用户更改X、Y尺寸，系统则保证新尺寸的长宽比不变。

坐标信息按钮[image: image30.png]


：指定位置X、位置Y对应于对象左下角、或中心位置、或其他指定位置的坐标。用户点击此按钮后弹出对话框要求用户选择位置坐标的对应位置。当前显示的坐标信息指定了位置X、位置Y表示对象左下角的坐标。

[image: image31.png]B



：复制当前对象到指定位置，其操作对话框如图2-16所示：
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图2-16 阵列操作对话框

增量：指用户指定的行间距和列间距。

图2-17所示是阵列数目X=3、Y=2时的对象情况。

[image: image33.png]



图2-17 阵列操作结果图

[image: image34.png]


：表示阵列方向为横排优先。

[image: image35.png]


：表示阵列为单方向阵列。

[image: image36.png]


：表示阵列为双方向阵列。

3. 编辑菜单

“编辑”菜单实现图形的编辑操作。见图3-1。
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图3-1 “编辑”菜单

3.1.撤消(U)与恢复(R)

在进行图形编辑操作时，如果对当前的操作不满意，可以使用“撤销”取消当前的操作，回到上一次操作的状态；撤销当前操作之后，可以使用“恢复”功能还原被取消的操作。这是进行编辑工作最常用的功能之一。

“撤消”菜单对应的工具栏图标为[image: image38.png]


，“恢复”菜单对应的工具栏图标为[image: image39.png]


。与大多数软件相同，这两种操作都具有快捷键Ctrl+Z和Ctrl+Y。

3.2.剪切(T)、复制(C)与粘贴(P)

“剪切”将选择的图形对象删除，并拷贝到系统剪贴板中，然后用“粘贴”功能将剪贴板中的图形对象拷贝到当前图形中。“复制”将选择的图形对象拷贝到系统剪贴板中同时保留原有图形对象。

“剪切”、“复制”、“粘贴”对应的快捷键分别为Ctrl+X、Ctrl+C、Ctrl+V。
粘贴后的图形的位置，与原图形的位置偏移由系统参数的常规参数中的粘贴位移确定。
3.3.组合与分离组合
“组合”将选择的所有对象去除原对象的属性,组合在一起作为一个新的曲线对象,这个组合的图形对象与其他图形对象一样可以被选择、复制、粘贴，可以设置对象属性。例如原图形为圆形或矩形，而做“组合”后的图形统一按照曲线来处理，将其做“分离组合”处理后都会转换为曲线。

“分离组合”则将组合对象还原成一条条单独的曲线对象。

“组合”菜单对应的工具栏图标为[image: image40.png]


，“分离组合”菜单对应的工具栏图标为[image: image41.png]


。“组合”、“分离组合”对应的快捷键为Ctrl+L、Ctrl+K。

3.4.群组与分离群组

“群组”将选择的图形对象保留原有属性,组合在一起作为一个新的图形对象。这个组合的图形对象与其他图形对象一样可以被选择、复制、粘贴，可以设置对象属性。

例如原图形为圆形或矩形，而做“群组”后的图形依旧按照原图形属性来处理，将其做“分离群组”处理后都会还原为原来对象，其属性不变。

“分离群组”则将群组的对象还原成集合之前的状态。

“群组”菜单对应的工具栏图标为[image: image42.png]


，“分离群组”菜单对应的工具栏图标为[image: image43.png]


。“群组”、“分离群组”对应的快捷键为Ctrl+G、Ctrl+U。

3.5.转为曲线

把选择的图形对象的属性去除，转为曲线对象。

3.6.转为虚线

将矢量图形转化为虚线图形进行标刻，如下图3-2所示：
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图3-2 “转为虚线”窗口

需要自己设定短线长度及线间距，然后点“确定”，就可以将矢量图转化成虚线图形了。
3.7.偏移

点击偏移后会在对象列表窗上面多出一条操作条。将绘制的矢量图形按照偏移距离进行偏移操作。功能选项如图3-3所示：
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图3-3 “偏移”窗口
偏移距离：指偏移后的图形与原图形之间相隔距离。

删除旧曲线：是否保留原图形。不勾选指保留原图形，勾选指将原图形删除只保留偏移后的图形。

 3.8.分离文本

将字符文本串分离成多个仅包含一个字符的文本对象。

3.9.填充

填充可以对指定的图形进行填充操作。被填充的图形必须是闭合的曲线。

“填充”操作对应的工具栏图标为[image: image46.png]


,选择填充后将弹出填充对话框，如图3-4所示。

[image: image47.png]W
Os O+ ey
i
F=)
g Cligsatmsmigags

OzxiEs OtrigtEs

22 (Mo | mE[
waE (00 =

#a

P TRRL
ibEE o =%
ARG O =
EE 0 =
EC S O3
R o |

e
OeegrEEn
(2] [UZEhT e et]





图3-4 填充对话框

使能轮廓：表示是否显示并标刻原有图形的轮廓。即填充图形是否保留原有轮廓。

轮廓优先：表示在使能轮廓情况下先标刻轮廓再标刻填充线。

填充1、填充2、填充3和填充4：是指可以同时有四套互不相关的填充参数进行填充运算。可以做到任意角度的交叉填充且每种填充都可以支持用五种不同的填充类型进行加工（四种填充类型包括：单向填充、弓形填充、环形填充、优化双向填充和双向填充，详细说明见下文。）

使能：是否允许当前填充参数有效。

对象整体计算：是一个优化的选项，如果选择了该选项，那么在进行填充计算时将把所有不互相包含的对象作为一个整体进行计算，在某些情况下会提高加工的速度。（如果选择了该选项，可能会造成电脑运算速度的降低），否则每个独立的区域会分开来计算。
为了便于描述，现在我们举个特殊实例来说明此功能。
例：在工作空间中绘制三个独立矩形，填充线间距 1mm，为 0 度填充。

1、 不勾选“对象整体计算”：在加工时会按照对象列表里的加工顺序

依次标刻其填充线，即先标刻完一个对象的填充图在标刻下一个的。如图3-5所示：
[image: image48.jpg]



图3-5 不勾选对象整体计算
2、 勾选“对象整体计算”：在加工时一次标刻出全部的填充线，即将

几个对象中同一行的填充线一起标刻出。如图3-6所示：

[image: image49.jpg]



图3-6 勾选对象整体计算
填充类型：

[image: image50.png]


单向填充：填充线总是从左向右进行填充。如图3-7左所示。
[image: image51.png]


双向填充：填充线先是从左向右进行填充，然后从右向左进行填充，其余循环填充。如图3-7右所示。
[image: image52.jpg]


[image: image53.jpg]



图3-7 左为单向填充，右为双向填充

[image: image54.png]


环形填充：填充线是对象轮廓由外向里循环偏移填充。如图3-8左所示。
[image: image55.png]


弓形填充：类似于双向填充，但填充线末端之间会产生连接线。如图3-8右所示。
[image: image56.jpg]


[image: image57.jpg]



图3-8 左为环形填充，右为优化双向填充

[image: image58.jpg]


优化弓形填充：类似弓形填充，在对象空白的地方仍会跳过去填充。如图3-9所示：

[image: image59.jpg]



图3-9 优化弓形填充

以上五种填充类型均可用鼠标点击按钮[image: image60.png]


的方法来切换，根据实际需要的效果方便快捷的进行设置或更改。

角度：指填充线与X轴的夹角。如图 3-10 所示为填充角度为 45 度时的填充图形。
[image: image61.jpg]



图 3-10 填充角度为 45 度 
线间距：指填充线相邻的线与线之间的距离。

线边距：指所有填充计算时,填充线与轮廓对象的距离。如图 3-11所示填充线与对象所有边的距离都为边距。
[image: image62.jpg]
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图 3-11 填充边距示例

(左图为填充边距为 0 的填充图形，右图为填充边距为 1 的填充图形)

绕边走一次：指在填充计算完后,绕填充线外围增加一个轮廓图形。 

平均分布填充线：解决在填充对象的起始和结尾处填充线分布不均匀的问题。由于填充对象的尺寸和填充线间距设置等原因，填充后，在填充对象的起始和结尾处可能会出现填充线分布不均匀的现象。为了简化操作，在不需要用户自己重新设置线间距的情况下，也能达到所有填充线均匀分布的目的，增加此功能。选择该项后，软件会在用户设置的填充线间距的基础上自动微调填充线间距，以让填充线均匀分布。

开始偏移：指第一条填充线与边界的距离。

结束偏移：指最后一条填充线与边界的距离。

直线缩进：指填充线两端的缩进量，如果为正值就是缩进量，如果为负值就是伸出量。此功能用于在加工填充图形时如果希望填充线两端与轮廓线让开一点距离的时候使用。

边界环数：指在进行水平填充之前先进行几次环形填充的次数。由于完全用环形填充的功能时会有在最后一个环无法填充均匀的情况，所以此功能就是用于解决这样问题的时候使用。
环间距：环与环之间的距离。
【注意：当对文本进行填充时，填充的线距不能过大，过大会导致看不到填充的效果】
保持填充对象独立性：勾选后多对象一起填充后，仍是多个对象。

删除：删除对象的填充线，回复原内容
删除时解散群组：勾选上在进行删除填充的操作时会把群组状态解散。

自动旋转角度填充：勾选上此项并设置旋转角度，那么在每一次标刻后都会自动按照设定改变填充线的角度。
多图运算：默认，交集，并集，差集 如图3-12所示可以以不同的填充形式对组合图形进行填充。

[image: image64.jpg]


[image: image65.jpg]



[image: image66.jpg]


[image: image67.jpg]



图 3-12 左上是默认，右上是交集，左下是并集，右下是差集
4. 绘制菜单

绘制菜单用来绘制常用的图形，包括点、直线、曲线、多边形等。该菜单对应有工具栏，所有的操作都可以使用该工具栏上的按钮来进行。如图4-1所示。当您选择了相应的绘制命令或工具栏按钮后，工作空间上方的工具栏（当前命令工具栏）会随之相应的改变，以显示当前命令对应的一些选项。
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图 a) “绘制”菜单                           图 b) “绘制”工具栏
[image: image70.jpg]& 5 ®R S




图 c) 选取工具命令栏

图4-1 “绘制”操作

4.1. 点(P)

在工作空间内绘制一个点是最简单的绘制操作。选择菜单中“点”命令项，在工作空间内合适的地方单击鼠标左键，即可在该位置处绘制一个点。可以连续单击鼠标左键以绘制更多的点。当绘制完毕后，单击鼠标右键，此时绘制点的命令结束，最后绘制的一个点作为被选中的图形显示。

4.2. 直线(L)

若要绘制一条直线，在绘制菜单中选择“直线”命令或者单击[image: image71.png]


图标。

在绘制直线命令下，按鼠标右键可以直接输入目标点的绝对坐标值，如下图4-2所示：

[image: image72.png]



图4-2 输入坐标窗口

4.3. 曲线(S)

若要绘制一条曲线，在绘制菜单中选择“曲线”命令或者单击[image: image73.png]


图标。

[image: image74.png]



图4-3 绘制曲线

在绘制曲线命令下，按住鼠标左键并拖动可以绘制自由曲线。

在绘制曲线命令下，任何时候，按下鼠标右键可以选择自动闭合功能闭合当前曲线。

4.4. 矩形(R)

若要绘制一个矩形，在绘制菜单中选择“矩形”命令或者单击图标。

在绘制矩形下，按住鼠标左键并拖动可以绘制矩形。

在绘制矩形下，按住鼠标左键,同时按住键盘CTRL键并拖动可以绘制正方形。

选择矩形后，在属性工具栏会显示如图4-4所示的矩形属性。

[image: image75.png][mEs )




图4-4 矩形属性栏

圆角程度：指矩形各个角的圆滑程度，如果圆滑程度为100%，则该角变为圆弧。

所有边角圆形：指当使能此功能后，当用户更改左上角的圆角程度后其余三个角都增加相应的圆角程度。

注意：每次修改属性中的参数后，一定要点击 “应用”按钮，才能使修改的参数生效，以下相同，不再重述。

4.5. 圆(C)

若要绘制一个圆，在绘制菜单中选择“圆”命令或者单击[image: image76.png]


图标。

在绘制圆命令下，按下鼠标左键并拖动可以绘制圆。

选择圆后，在属性工具栏会显示如图4-5所示的圆属性。

[image: image77.png]



图4-5 圆属性栏

半径：指圆的半径。

开始角度：指圆的起始点相对于圆心的角度。

[image: image78.jpg]


表示标刻当前圆的方向是顺时针。

[image: image79.jpg]


表示标刻当前圆的方向是逆时针。

4.6. 椭圆(E)

若要绘制一个椭圆，在绘制菜单中选择“椭圆”命令或者单击[image: image80.png]


图标。

在绘制椭圆命令下，按下鼠标左键并拖动可以绘制椭圆。

在绘制椭圆命令下，按下鼠标左键, 同时按住键盘CTRL键并拖动可以绘制圆。

选择椭圆后，在属性工具栏会显示如图4-6所示的椭圆属性。

[image: image81.png]



图4-6 椭圆属性栏

开始角度：指椭圆的起始点相对于圆心的角度。

结束角度：指椭圆的结束点相对于圆心的角度。

[image: image82.jpg]


表示标刻当前椭圆的方向是顺时针。

[image: image83.jpg]


表示标刻当前椭圆的方向是逆时针。

4.7. 多边形(M)
若要绘制一个多边形，在绘制菜单中选择“多边形”命令或者单击[image: image84.png]


图标。

在绘制多边形下，按住鼠标左键并拖动可以绘制多边形。

选择多边形后，在属性工具栏会显示如图4-7所示的多边形属性。

[image: image85.png]



图4-7 多边形属性栏

边数：指多边形的边数,最小为3。

4.8. 文本(F)

软件支持在工作空间内直接输入文字，文字的字体包括有系统安装的所有字体，以及自带的多种字体。如果要输入文字，在绘制菜单中选择“文本”命令或者单击[image: image86.png]


图标。

在绘制文字命令下，按下鼠标左键即可创建文字对象。选择文字后，在属性工具栏会显示如图4-8所示的文字属性。

[image: image87.png]B3I ol

F | TueTypeFfE v

e .
H 7 (5]
[OEE] O e
Ojhie Ot
1=k

Omzgss




图4-8文本属性栏

如果您需要修改所输入的文字，可以在文本编辑框里直接修改即可。

SeaCAD支持四种类型的字体（TrueType字体、单线字体、条形码字体、点阵字体）和自主安装的其他字体。

选择字体类型后，字体列表会相应列出当前类型的所有字体，如图4-9所示为TrueType字体列表。

[image: image88.png]arial

Swis721LtET
Swis721 LiEx BT
Swis721 WG4 BT





图4-9 TrueType字体列表

高度：指字体的平均高度。
4.8.1. 文字字体参数

点击[image: image89.png]


后系统弹出如图4-10所示对话框。
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图4-10 字体属性

对齐方式：“左”、“中”、“右”分别指当前文本的排列方式为按左对齐、居中对齐以及按右对齐。
粗体、斜体：可以单独选择或者同时选择，改变字体的外观。

排列方向：水平表示文本水平排列，垂直表示文本垂直排列。
使能等宽字符：指所有字符宽度相同。

字符宽度：指字体的平均宽度。

字符角度: 指字体的倾斜角度。

字符间距: 指字符之间的距离。

行间距: 指两行字符之间的距离。
圆弧文本：选择[image: image91.jpg]I~ BB



，文本会将会按照用户定义的圆弧半径进行排列。如图4-11生成示例图形。

、[image: image92.png]



图4-11 圆弧文本示例
 圆半径：文本圆弧化的圆的半径。
基准角度：指文字对齐的角度基准，以文本最左侧为角度的起始基准。如图4-12所示：

[image: image93.jpg]


[image: image94.jpg]



图 4-12 左侧是基准角度=0，右侧是基准角度=90.

角度范围限制：如果选择此参数，则无论输入多少文字，系统都会把

文字要缩在限制的角度之内。如图4-13所示：
[image: image95.jpg]


          [image: image96.jpg]



图 4-13 左侧是勾选了角度范围限制，右侧是没有勾选角度范围限制。

文字反排：将文本倒序排列。如下图：

[image: image97.jpg]




文字倒立：将文本上下倒立排列。如下图：

[image: image98.jpg]@@ {V ,,,,,,




文本位于圆弧内侧：指把文字放置在圆弧的内侧，如下图：

[image: image99.png]



图4-14文本位于圆弧内侧

4.8.2. 条形码字体参数
当在字体里面选择条形码字体后[image: image100.jpg]F



，点击按钮[image: image101.png]


后系统弹出如图4-15所示对话框。
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图4-15 条形码字体参数对话框

显示文本：是否在条码下方显示可供识别的文字。
笔号选择：选择显示的文本使用的笔号，默认是和条形码相同。
字体：当前要显示文本的字体。

文本高度：文本的平均高度。

文本宽度：文本的平均宽度。

文本X偏移：文本的X偏移坐标。

文本Y偏移：文本的Y偏移坐标。

文本间距：文本之间的间距。

4.8.2.1. 一维条形码
这种条码是由一个接一个的“条”和“空”排列组成的，条码信息靠条和空的不同宽度和位置来传递，信息量的大小是由条码的宽度和精度来决定的，条码越宽，包容的“条”和“空”越多，信息量越大。这种条码技术只能在一个方向上通过“条”与“空”的排列组合来存储信息，所以叫它“一维条形码”。图4-20是当您选择了一个一维条形码时界面中的参数设置。
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图4-16 一维条形码的参数

黑白反转：指是否反转加工，有的材料激光标刻后是浅色，所以这时候就必须选上此开关。
空白：是指条码反转时，可以指定条码周围的空白区域的尺寸。

条码高度：指条码的高度。

标准模块宽度：指最窄的条模块的宽度，也就是基准条模块宽度。一维条形码一般一共有四种宽度的条和四种宽度的空，按照条空的宽度从小到大我们用1，2，3，4来表示为基准条宽的1，2，3，4倍。窄条模块宽度指条为1个基准条宽的宽度。

条2的实际宽度等于窄条模块宽度乘以条2的比例。条3，4以此类推。

空1的实际宽度等于窄条模块宽度乘以空1的比例。空2，3，4以此类推。

空白：条码左右两端外侧或中间与空的反射率相同的限定区域。空白区的实际宽度等于窄条模块宽度乘以空白的比例。

4.8.2.2. 二维条形码

4.8.2.2.1. PDF417条码
PDF 是取英文 Portable Data File 三个单词的首字母的缩写，意为“便携数据文件”。图 4-21 是 PDF417 码的示例， 

条码高：指条码的高度。

模块宽度：指最窄的条模块的宽度。

错误纠正级：PDF417 的错误纠正级，

PDF417 的错误纠正级一共有 9 级，从 0 到 8 级。
行列：指 PDF417条码的行数和列数。
[image: image104.png]



图4-17 PDF417条码示例

4.8.2.2.2. DataMatrix条码

DataMatrix是一种矩阵式二维条形码，图4-22是DataMatrix码的示例：DataMatrix 有许多不同的固定尺寸，您可根据需要进行选择。如果在矩阵中选

择了[image: image105.jpg]L EN P2 X
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，则系统会自动按用户输入的文本选择能够容纳所有文本的最小尺寸。

[image: image106.png]



图4-18 DataMatrix条码示例

4.8.2.2.3. QR-Code码

QR-Code是一种二维条形码，其字符集包括所有ASCII码字符，图4-23是QR-Code码的示例：
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图4-19 QR-Code条码示例和二维码参数设置


显示文本：显示文本下的功能同条形码属性的文本功能。

自定义显示文本：可以通过命令显示需要显示的文本。#-代表显示当前位置的字符，？-代表删除当前位置的字符，%-代表显示当前位置字符的位置序号，/-换行显示字符串。比如下图：
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点模式、圆模式、矩形模式：选择构成二维码图形的模式。示例如下（从左到右依次是原图，点模式，圆模式，矩形模式）：
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小图形宽度占比：设置构成二维码小图形的大小，调整范围从1-100.只对圆模式和矩形模式有效。


固定尺寸：可以把设置二维码的固定大小。

中心留白：勾选后将在二维码中心区域按照设定的留白比例空出一片区域，多用于放置公司LOGO，图片等。
4.8.3. 变量文本

点击[image: image113.png]


后可以使能变量文本，系统显示如图4-20所示变量文本属性。变量文本是指在加工过程中可以按照用户定义的规律动态更改文本。
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图4-20 变量文本属性

自动：自动设置字符之间的距离。     

边距：表示字符间距的计算是指左边字符右边界与右边字符左边界的距离。如图4-21。
[image: image115.jpg]F (R 5E





图4-21 间距

中心距：表示字符间距的计算是指左边字符中心与右边字符中心的距离。如图4-22.
[image: image116.png]



图4-22 中心距

用户可以根据需要添加各种变量文本元素，可以对文本元素进行排序。用户点击增加文本元素后系统会弹出如图4-23所示对话框。

[image: image117.png]AR

= o —

©EETE Soem

8::;‘ Ox& OwsE  ORP&
Ontig
OREERR
OO
Osaiies
Ot
Ong

Ox#muss WE *id





图4-23 文本元素对话框

固定文本：加工过程中文本中固定不变的元素。

序列号：加工过程中按固定增量改变的元素。

日期：加工过程中系统自动从计算机中取日期信息的元素。

时间：加工过程中系统自动从计算机中取时间信息的元素。

网络通讯：加工过程中系统通过网络读取要加工的文本的元素

串口通讯：加工过程中系统通过串口读取要加工的文本的元素

SQL数据库：加工过程中系统自动从对接的数据库中读取要加工的文本的元素 。

文件：加工过程中直接从“TXT” “EXCEL”文件中读取要加工的文本的元素。
键盘：加工过程中由用户从键盘输入要加工的文本的元素。

4.8.4.1. 固定文本元素

固定文本是指在加工过程中固定不变的元素。
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图4-24 固定文本元素
换行符：应用在变量文本功能中，解决多个文本需要分行标刻的问题。应用时，在两个文本之间增加一个换行符，软件根据换行符的位置自动把文本分行。若多个文本需要分为多行，只需在要分行的文本后面增加一个换行符即可。
用户名：当选择此项时系统自动把当前使用SeaCAD的用户名替换固定文本。

4.8.4.2. 序列号元素

序列号元素是加工过程中按固定增量改变的文本元素。

当用户选择了序列号元素时在文本元素对话框中会自动显示出序列号元素的参数定义，如图4-25所示。
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图4-25 序列号元素的参数定义

开始序号：指当前要加工的第一个序列号。

当前序号：指当前要加工的序列号。

最终序号：指当加工的序列号等于该序号值时，系统自动返回到开始序号，

序号增量：指当前序列号的增加量。

如当前序列号的增加量为1时，如果开始序号是0000时，则每个序号会在前一序号的基础上加1，如0000，0001，0002，0003……9997,9998,9999,当序号到9999时，系统会自动返回到0000。

如当前序列号的增加量为5时，如果开始序号是0000时，则序号列为0000，0005，0010，0015，0020，0025…。其他以此类推。

每个标刻数：指每个序号要加工指定的数目后，才会改变序列号。然后再加工到指定的数目后，再次改变序列号，以此循环。

当前标刻数：指当前序号已经加工的次数。当数值等于每个标刻数时自动变为0。

模式：指当前序列号的进制模式。

[image: image120.png]I EEUTRS



：勾选后将不标刻固定位置为特定值的序列号，表示不标刻尾号为4的数值，*表示任意的数字。
复位：可自定义复位时间或者按每个整点复位，每天到这个时间，标刻的就序列号变为开始序列号。
[image: image121.jpg]


：打完设定好的序列号就停止打标任务。
4.8.4.3. 日期元素

日期元素是加工过程中系统自动从计算机中取日期信息的文本元素。

当用户选择了日期元素时在文本元素对话框中会自动显示出日期元素的参数定义，如图4-26所示。
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图4-26 日期元素的参数定义

年-2019：使用当前计算机时钟的年份作为对应文本，格式为4个字符。

年-19：使用当前计算机时钟的年份作为对应文本，格式为2个字符，只取年份后两个数字。

月-12：使用当前计算机时钟的月份作为对应文本，格式为2个字符。

日-5：使用当前计算机时钟的每月中的日作为对应文本，格式为2个字符。

天-156：使用当前计算机时钟的当前这一天离1月1日的天数作为对应文本，格式为3个字符。（1月1日为001，1月2日为002，以此类推）

星期-01：使用当前计算机时钟的星期几做为对应文本，格式为2个字符。

周-23：使用当前计算机时钟的当前这一天是本年的第几周为对应文本，格式为2个字符。（以1月1日到第一个周六为第一周）

日期偏移：指系统取计算机时钟的日期时，要加上设置的偏移日期才是时间要加工的日期，此功能主要用于食品等行业有生产日期和保质日期的工件加工。
自定义：自己定义年份的显示内容。
4.8.4.4. 时间元素

时间元素是加工过程中系统自动从计算机中取时间信息的文本元素。

当用户选择了时间元素时在文本元素对话框中会自动显示出时间元素的参数定义，如图4-27所示。

[image: image123.png]pe

@ had2e
© etz
I
c

© wiEk




图4-27 时间元素的参数定义

小时-24：使用当前计算机时钟的小时作为对应文本，时间格式使用24小时制。

小时-12：使用当前计算机时钟的小时作为对应文本，时间格式使用12小时制。

分钟：使用当前计算机时钟的分钟作为对应文本。

秒：使用当前计算机时钟的秒作为对应文本。

时间段：把一天24小时分成24个时间段，每个时间段用户可以自定义一个文本。这个功能主要用于工件需要有班次信息的加工。

4.8.4.5. 网络通讯元素
网络通讯元素是加工过程中系统自动通过计算机网口从网络上读取文本的元素。注意：本文所说的网口是指使用 TCP/IP协议通讯的网络接口。当用户选择了网络通讯元素时在文本元素对话框中会自动显示出网络通讯元素的参数定义，如图 4-28 所示
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图4-28 网络通讯元素

IP 地址: 选择需要从网络上哪个 IP 地址的计算机读取数据

端口号: 选择网络通讯使用的端口号

打标： 当系统加工到此文本对象时，系统会通过网口向指定 IP 地址的计算机发送此命令字符串，向指定计算机请求把当前需要加工的字符串发出来，系统会一直等待指定计算机回答后才返回，指定计算机回答后系统会自动加工返回的文本。

Unicode: 当选择此选项后系统向指定计算机发送和读取的字符都是Unicode 格式，否则为 ASCII 格式
超时设置：可以设置连接指定IP地址和接收数据的超时时间。
4.8.4.6. 串口通讯元素
串口通讯元素是加工过程中系统自动通过计算机串口从外围设备上读取文本的元素。当用户选择了串口通讯元素时在文本元素对话框中会自动显示出串口通讯元素的参数定义，如图 4-29 所示。
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图4-29 串口通讯

端口：选择计算机与外部设备连接使用的串口号

波特率：选择串口通讯使用的波特率

数据位：选择串口通讯使用的数据的位数

停止位：选择串口通讯使用的停止位的位数

奇偶校验：选择串口通讯使用的奇偶校验的位数

命令：当系统加工到此文本对象时，系统会通过当前串口向外部设备发送此命令字符串，请求外部设备把当前需要加工的字符串发出来，系统会一直等待外部设备回答后才返回，外部设备回答后系统会自动加工返回的文本。
只显示部分数据：勾选后可以显示指定位之间的字符
4.8.4.7. 文件元素
TXT ：当选中了TXT会显示如图 4-30 所示的内容,要求用户设置关联的文件和当前要加工文本的行号。

自动复位：当加工到文本文件最后时，行号复位为 0，重新从第一行开始加工。

每次读取整个文件：加工到文本文件时直接读取整个文件。
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图4-30TXT



EXCEL：当选择了 Excel文件系统会显示如图 4-31所示的内容,要求用户设置文件名称，字段名称和当前要加工文本的行号。


字段名称：是指 Excel 文件表中表单 1 所有列的第一行的文本。加工时系统会自动从对应的列中取出要加工的文本。

[image: image127.png]AR
A
OBEZE
OR3Is
[el="]
Ondia
OREERR
O&O@iR
Osaiies
@
Ong
[OF=ph e
O shfexcel A
O %G

Ox#muss

Fifl





图4-31EXCEL
4.8.4.8. 键盘元素


键盘元素是由用户从键盘输入要加工的文本，当选择了键盘元素系统会显示如图 4-32 所示的内容要求用户设置键盘元素参数。提示：在加工中系统遇到键盘变量文本时会弹出输入对话框里的内容，要求用户输入要加工的文本，此时用户直接手工输入要加工的文本。
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图4-32键盘元素设置

固定字符：要求手工输入的内容个数与设置字符数相同。

设置笔参数：可以用键盘直接读取速度，功率，频率三个加工参数，设置为 PEN0.POWER 表示笔号 0 的功率，PEN1.SPEED 表示笔号 1 的速度 ，PEN2.FREQ 表示笔号 2 的频率，按此规则设置。

键盘元素功能经常用在加工时需要实时输入要加工的内容的场合。假如客户当前要加工一批工件，每个工件上都印刷有一个条形码，加工的时候需要用户用条码扫描枪实时从工件上读取条形码的内容，然后用激光标

刻到工件指定位置上，这时候就可以使用键盘元素功能。加工的时候系统弹出要求文本输入的对话框后，操作员用条码扫描枪扫描工件上的条形码，条码扫描枪会自动把读取的内容输入到对话框里面并自动关闭对话框 ，

然后系统会自动开始加工刚才读取的内容。

4.4.3.9.实时文件

用户可直接读取实时更新的TXT文件内容进行标刻，当选择了实时TXT文件，系统会显示如图 4-33 所示的内容，要求用户设置关联的TXT文件，默认实时读取加工文件全部内容，
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图4-33 实时TXT文件

实时读取最后一行内容：勾选后，实时读取加工文件最后一行内容

4.4.3.10. 实时Excel文件

用户可直接读取实时更新的Excel文件内容进行标刻，当选择了实时Excel文件，系统会显示如图 4-34所示的内容，要求用户设置关联的Excel文件。 
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图4-34 实时Excel文件

字段名称：下拉可选择读取表格的任意一列的内容，该功能只会读取选择列最后一行的内容。

4.8.3.11. 车辆VIP码
当选中了VIN码后会显示如图4-35所示的内容。
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图4-35车辆VIN码
VIN码参数：前8位值、第10和11位值、开始序号、当前序号、最终序号、序号增量、每个标刻数、当前标刻数、是否循环本标刻、过滤序号。
4.8.4.10. 高级功能

选择高级功能后系统弹出如图4-36图所示对话框。
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图4-36高级功能
标刻自己：在某些场合，用户需要将变量文本分割后放在不同的位置标刻，同时还需要将此变量文本也标刻出来，则应用此功能解决。设置好分割字符的相关参数后，勾选“标刻自己”，在标刻时，除了标刻出设置的分割字符之外，还会在相应的位置标刻出刚才输入的所有变量文本。
使能固定文本宽度：设置文本的固定长度，不管内容多少长度是固定的。

勾选使能分割字符串修改指定名字的文本对象，点击增加按钮这时候会出现如图4-37图所示对话框。
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图4-347高级参数设置
在字符串中第一个字符的位置：在TEXT1文本中起始字符是变量文本的字符串中的第几个字符。

从字符串中提取的字符总个数：从设定的第一个字符在变量文本的字符串中提取几个字符。

想要修改字符内容的文本对象的名称：输入想要把分割读取的字符修改哪个固定文本的名称。

Add Char Mode : 勾选该项，则分割读取到的字符添加到固定文本的后面

举例说明：

1.新建一个变量文本(此处以一个序列号变量文本为例)

2.点击变量文本属性框中的高级功能，勾选“使能分割字符串修改指定名称的固定文本对象，如下图4-38所示：
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图4-38
3.点击“增加”按钮，弹出下图4-39对话框（表示从变量文本内容的第一个开始取2个字符替换指定名称的固定文本对象的内容
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图4-39
  
4.确定后，再绘制一个固定文本对象，并且修改文本对象的名称为上面规则设置的名称。
4.9. 图片文件
4.9.1. 输入位图

在绘制菜单中选择“位图”命令或者单击[image: image136.png]


图标。
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图4-40 位图输入窗口
此时系统弹出如图4-40所示的输入对话框要求用户选择要输入的位图，当前系统支持的位图格式有：Bmp；Jpeg,；jpg；Gif；Png；Tiff；Tif；Emf。系统会自动显示当前文件的图片在预览框里，同时会把当前图片的中心放到坐标原点上。
输入位图后，属性工具栏显示如图4-41所示的位图参数。
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图4-41位图参数

4.9.2. 反转

当前图片每个点的颜色值取反，采用的公式为pxNew = 255 – pxOld，如图4-42所示。

[image: image139.png]



图4-42 图像反转示例

4.9.3. 灰度
将彩色图片转变为256级的灰度图，如图4-43所示。在灰度图状态中，可以对图片进行对比度与亮度的调整，能达到更好的打标效果。
[image: image140.png]



图4-43图像灰度处理示例

4.9.4. 固定DPI

DPI的概念是每英寸的像素数量，1英寸等于25.4毫米。当DPI值越高，则图像打印越清晰，加工时间越长，否则越模糊，加工时间越短。可以不固定DPI，采用默认的DPI数值。

4.9.5. 网点

网点表示类似于 Adobe PhotoShop 中的“半调图案”功能，使用黑白二 色图像模拟灰度图像，用黑白两色通过调整点的疏密程度来模拟出不同的灰度效果, 如图 4-44所示。
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图4-44网点效果
4.9.6. 双向扫描
指加工时图片的扫描方向是双向来回扫描。该方法可以提高一定打标速度。
4.9.7. 打点时间

打点时间：激光对每个像素点打点的用时。修改这个值，可以调节打点模式下的位图打标速度。

4.9.8. 点功率映射

不同像素点映射不同的打点功率。界面中的最大值是设置最大功率，点击最大值，再按复位，则生成新的映射表；同理可以设定最小值，或者设定特定的值。设定之后，按复位键重新生成映射表。效果如图4-45所示。
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图4-45点功率映射
4.9.9. 扩展

扩展菜单如图4-46所示。

Y向扫描：设置Y向扫描，则打印的方向改为Y向。

位图扫描行增量：当图像像素点很多或者图像面积很大时，打印比较耗时，可以进行增行扫描，跳过若干行进行打印，不过打印的效果会下降。

不刻标低于像素值的点：设置像素点，低于该点的像素不会被打标。

点隔行错位：在偶数行中，将第一个像素去除，其余行每个像素依次往前移动一个像素。

优化模式：设置默认参数，达到最优的效果。

加速距离和减速距离：控制打标及其的移动加速参数。

整体偏移和双向偏移：控制打标图片的X，Y两个方向的移动量。
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图4-46扩展

4.10. 矢量文件
如果要输入矢量文件，在绘制菜单中选择“矢量文件”命令或者单击[image: image145.png]


图标。

当前系统支持的位图格式有：.AI，.PLT，.DXF。图4-47为矢量图导入结果。

[image: image146.png]



图4-47 矢量图导入示例

4.11. 延时器
如果要输入延时器控制对象，在绘制菜单中选择“延时器”命令或者单击图标。

选择延时器后,在属性工具栏会显示如图4-48所示的延时器属性。
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图4-48 延时器属性

等待时间：当加工执行到当前延时器时系统等待指定时间后再继续运行。

4.12. 输入口

如果要输入输入口控制对象，在绘制菜单中选择“输入口”命令或者单击[image: image148.png]=



图标。

选择输入口控制对象后，在属性工具栏会显示如图4-49所示的输入口控制对象属性。
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图4-49 输入口参数

I/O控制条件：当加工执行到当前输入口时系统读输入端口，然后把当前读到的值与IO控制条件的值比较，如果相等则系统继续向下运行，否则重新读端口。

提示消息：在系统循环读端口等待端口值与IO控制条件相等时显示的提示信息。

4.13. 输出口
如果要绘制输出口控制对象，在绘制菜单中选择“输出口”命令或者单击[image: image150.png]


图标。

选择输出口控制对象后,在属性工具栏会显示如图4-50所示的输出口控制对象属性。
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图4-50输出口参数

[image: image152.png]


表示当加工执行到当前输出口时系统向端口输出高电平。

[image: image153.png]


表示当加工执行到当前输出口时系统向端口输出低电平。

[image: image154.png]


表示系统向端口输出一电平信号并保持。

[image: image155.png]


表示系统向端口输出一脉冲信号, 软件可设定脉冲宽度。

4.14. 扩展轴
在绘制菜单中选择“扩展轴”命令，在对象列表中就会显示“扩展轴”对象，如下图 4-51所示：
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图4-51 扩展轴

扩展轴校正零点：勾选此项表示让电机回到零点。

相对位置：表示电机移动时是以原点为基准还是以相对位置移动。

移动脉冲数：给电机发多少个脉冲，用脉冲数表示了电机移动距离。

单位类型：用什么单位计算电机的移动距离。
4.15. 螺旋线

可对外框对象添加螺旋线，可选择等螺距、不等螺距、螺旋线由内到外、由外到内设置，及最小半径、最小螺旋线螺距、最大螺旋线螺距、螺距变化量、外边界环数、内边界环数等参数。如下图4-52所示：

[image: image157.png]©
=
miEe =k
O
BAME o5 =
S 0. =
SIS
BRI
Cleeiesr e

wERs o i





图4-52 螺旋线设置对话框

4.16. 图形选取

绘制工具栏的最上方是图形选取图标[image: image158.png]


。

如果当前没有其它命令正在运行的时候，该图标显示为按下的状态，表示当前命令为选取。此时，您可以使用鼠标单击工作空间内的对象来选中该对象。软件具有自动捕捉的功能，当您在工作空间内移动鼠标的时候，如果指针移动到了某条曲线的旁边时，通过单击左键即可选中该对象。

您也可以在按下鼠标左键的同时移动鼠标来选择对象。此时，鼠标经过的区域将会出现一个虚线方框。完全包围在该虚线框内的对象都会被选中。

当您使用选取命令时，选取命令工具栏会出现，您可以实现一些特定的操作。如图4-53所示：

[image: image159.jpg]



图4-53 选取命令工具栏

[image: image160.png]


表示将当前对象锁定，您无法对其进行任何的编辑操作，此时对象四周会出现一些锁形图标。 

[image: image161.png]


表示解除当前选中的被锁定的对象。

[image: image162.png]


表示解除所有被锁定的对象。

[image: image163.png]


表示将当前被选择对象放置到原点。

[image: image164.png]


表示按笔号选择对象，点击此命令后系统弹出如图4-54所示对话框。

[image: image165.png]



图4-54按笔号选择对话框
[image: image166.jpg]


表示将当前选择对象水平镜像。如下图4-55：

[image: image167.jpg]4d2:
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图4-55 水平镜像效果

[image: image169.jpg]


表示将当前选择对象垂直镜像。如下图4-56：
[image: image170.jpg]4d2:



[image: image171.jpg]S




图4-56 垂直镜像效果

[image: image172.jpg]


显示或隐藏当前图形的绘制路径，如下图4-57：
[image: image173.jpg]


[image: image174.jpg]



图4-57图形的路径
5. 修改菜单

修改菜单中的命令对选中的对象进行简单的修改操作，包括阵列、变换、造形、修剪、对齐等操作。如图5-1所示。
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图5-1 修改菜单

对于3D图元除了变换内的移动和旋转操作外，其他都不支持，移动和旋转操作会同步到3D图元变换信息内，旋转是绕Z轴旋转。
5.1. 阵列

当您点击“阵列”命令后弹出下图所示对话框：
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图5-2 阵列操作对话框

矩阵：表示阵列后图形将按照矩形排列。

圆阵：表示阵列后图形将按照圆形排列。

[image: image177.png]


：表示阵列后图形按照从左到右的顺序单项排列，同时决定了加工顺序。

[image: image178.png]


：表示阵列后图形按照从左到右再从右到左循环双向排列，同时也决定了加工顺序。

横向数目：阵列时X向的阵列数目。

纵向数目：阵列时Y向的阵列数目。

横向间距：阵列后X向图形之间的距离。

纵向间距：阵列后Y向图形之间的距离。

按偏移的距离计算：图形间距以偏移的距离来计算。图例5-3(a)所示。

[image: image179.png]



图5-3 (a) 按偏移的距离计算 (b)
按图形的间距计算：图形间距以图形的距离来计算。图例5-3（b）所示。

若您选择阵列方式为圆阵，则会出现下图5-4所示对话框：
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图5-4 圆阵操作对话框

[image: image181.png]


：表示阵列后图形的排列顺序，是顺时针排列还是逆时针排列，同是也决定了标刻顺序。

阵列数目：表示您需要将选择图形阵列成多少个同样的图形。

半径：指阵列后图形将按照圆形排列，此圆形的半径。

开始角度：决定了阵列后图形起始排列角度。

角度间距：阵列后图形的排列角度间距。

5.2. 变换

当用户点击变换命令后系统弹出如图5-5所示对话框。
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图5-5 变换操作对话框

5.2.1. 移动

[image: image183.png]


表示移动变换, 移动变换命令可以将当前选中的对象进行平移。

位置：表示当前选择对象的基准点位置坐标。

在绝对坐标情况下，此功能等同于2章节中属性工具栏对象标签中的X、Y功能。

[image: image184.png]Lty
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指示当前选择对象的基准点位置。

相对位置：表示位置坐标是相对坐标。

[image: image185.png]


把选择对象移动到新的位置。

[image: image186.png]


复制当前选择对象，并移动到新的位置。

5.2.2. 旋转

[image: image187.png]


表示旋转变换，旋转变换命令可以将当前选中的对象进行旋转。

当用户点击变换命令后系统弹出如图5-6所示对话框。
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图5-6 旋转操作对话框

角度：表示当前选择对象的要旋转的角度。

中心：表示当前选择对象的基准点位置坐标。

在绝对坐标情况下，此功能等同于2章节中属性工具栏对象标签中的X、Y功能。
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指示当前选择对象的基准点位置，3D图元此属性不起作用，默认为绕Z轴旋转。
相对中心：表示位置坐标是相对坐标。

[image: image190.png]


把选择对象旋转到新的位置。

[image: image191.png]


复制当前选择对象，并旋转到新的位置。

5.2.3. 镜像

[image: image192.png]


表示镜像变换, 镜像变换命令可以将当前选中的对象进行镜像。

当用户点击镜像命令后系统弹出如图5-7所示对话框。
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图5-7 镜像操作对话框

比例：表示当前选择对象的镜像后XY方向的缩放比例。

[image: image194.png]


：表示当前选择对象的要水平镜像。

[image: image195.png]


：表示当前选择对象的要垂直镜像。

水平镜像和垂直镜像可以同时使能，在实际应用中请根据需要来使能相应的镜像功能，确认不需要的功能不要被按下。
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指示当前选择对象的基准点位置。

[image: image197.png]


把选择对象镜像到新的位置。

[image: image198.png]


复制当前选择对象，并镜像到新的位置。

5.2.4. 缩放

[image: image199.png]


表示缩放变换, 缩放变换命令可以将当前选中的对象进行缩放。

当用户点击缩放命令后系统弹出如图5-8所示对话框。
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图5-8 缩放操作对话框

尺寸：表示当前选择对象的缩放后的尺寸大小。

此功能等同于2章中属性工具栏对象标签中的尺寸功能。
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指示当前选择对象的基准点位置。

[image: image202.png]


把选择对象缩放到新的位置。

[image: image203.png]


复制当前选择对象，并缩放到新的位置。

5.2.5. 倾斜
[image: image204.png]


表示倾斜变换, 倾斜变换命令可以将当前选中的对象进行倾斜。

当用户点击倾斜命令后系统弹出如图5-9所示对话框.
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图5-9 倾斜操作对话框

倾斜:表示当前选择对象的倾斜角度。
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指示当前选择对象的基准点位置。

[image: image207.png]


把选择对象倾斜到新的位置。

[image: image208.png]


复制当前选择对象，并倾斜到新的位置。

5.3. 造型
当用户点击造形命令后系统弹出如图5-10所示对话框。
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图5-10 造型变换

[image: image210.png]


表示焊接, 焊接可以把两个相交封闭区域合并成一个封闭区域。

[image: image211.png]


表示修剪, 修剪可以把一个封闭区域修剪掉包含在另外一个区域中的图形。

[image: image212.png]


表示交叉, 交叉可以把两个相交封闭区域合并成一个封闭区域，只保留交叉的部分。

5.4. 修剪
修剪操作用于修剪掉图形中曲线，在用户点击修剪命令后，当鼠标移动到可以修剪掉的曲线时，鼠标将呈剪刀状，同时可以修剪的曲线呈天蓝色，如图5-11所示，此时如果点击鼠标左键，则可以将该条线修剪掉。
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图5-11 修剪操作示例

5.5. 去除交叉点

当用户点击去除交叉点后系统弹出如下图5-12所示对话框：

[image: image214.png]



图5-12 去除交叉点对话框

剪除长度：指我们设定的要去掉的交叉线部分的长度，如上图5-12所示。下图5-13举例说明：

[image: image215.png]



(a) 去除交叉点前         （b）去除交叉点后

图5-13 去除交叉点示例

5.6. 自动连接
当用户点击自动连接命令后系统弹出如图5-14所示对话框。
自动连接间距：当两个选择图形的首末点的距离小于此参数则把这两条曲线连接成一条曲线。
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图5-14 自动连接对话框

5.7. 排序
修改菜单中选择这个命令或者在主界面选取[image: image217.jpg]


。绘制多个对象，点击排序，工作区域蓝色箭头方向表示当前标刻顺序。主界面上方出现排序图标，如下图：
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图5-14 排序图标
5.8. 对齐
当您在工作空间内选择了两个以上的对象时，对齐菜单将变为可用。该菜单用来使您选择的对象在二维平面上对齐。对齐的方式共有以下几种：

左边对齐：将所有的对象的左边缘对齐。

右边对齐：将所有的对象的右边缘对齐。

垂直中线对齐：将所有的对象的垂直中心线对齐。以上三种对齐方式，所有对象仅在水平方向进行移动。

顶边对齐：将所有的对象的顶边缘对齐。

底边对齐：将所有的对象的底边缘对齐。

水平中线对齐：将所有的对象的水平中心线对齐。以上三种对齐方式，所有对象仅在垂直方向进行移动。

中心点对齐：将所有的对象的中心点重合对齐。该对齐方式可能使对象在水平方向和垂直方向都进行了移动。

图形等距功能：选中对象图形，点击横向、纵向等距后，图形会按对象列表栏的顺序，之间的距离相等。
注：对齐的基准是您所选择的所有对象中第一个被选中的那个对象，其他所有对象都以它为基准进行移动，您使用时，先鼠标点击第一个对象，之后拖动的方式选择了多个对象或者按“Ctrl”点击多选对象，都是以第一个选择的对象为基准。

5.9. 序列号文本

对当前文件下的所有序列号，根据各自的增量，直接增加或缩小值，

或重置为起始序列号，而不标刻。
5.10. SQL数据库文本

加工过程中系统自动从对接的数据库中读取要加工的文本的元素 。

5.11. 改变文本
改变文本点击后出现的界面，如图 5-15 所示。
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图 5-15 改变文本

其中“源文本”下面的内容是要被替换的文本，而“变换后的”下面的内容是替换后的内容。
6. 视区菜单

查看菜单用来设置在软件中视图的各种选项，如图6-1所示。
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图6-1 查看菜单和状态栏菜单

6.1. 缩放工具栏
缩放工具栏操作对应的工具栏为[image: image222.png]QAR AR Q|



，分别对应七种不同的模式。

[image: image223.png]


将您指定的区域充满整个视图区域以供观察，您需要使用鼠标选择放大的矩形区域，如果直接按鼠标右键则以当前鼠标位置为中心缩小一倍当前视图，如果直接按鼠标左键则以当前鼠标位置为中心放大一倍当前视图。

[image: image224.png]


使用鼠标平行移动当前视图。

[image: image225.png]


放大当前视图。

[image: image226.png]


缩小当前视图。

[image: image227.png]


当前工作空间内的所有对象充满整个视图区域以供观察。

[image: image228.png]


当前选中的对象充满整个视图区域以供观察。

[image: image229.png]


当前工作空间充满整个视图区域以供观察。

6.2. 显示标尺、网格点和辅助线

显示水平和垂直标尺，网格点和辅助线。

6.3. 捕捉网格

捕捉网格功能可以使您所绘制的点自动处于工作空间的网格点上。

6.4. 捕捉辅助线

捕捉辅助线功能可以使您移动对象时自动贴齐到辅助线。

6.5. 捕捉对象

捕捉对象功能，在执行某些操作时，软件会自动查找对象上的顶点、中点、节点、圆心、相交点等特征点。

6.6. 系统菜单栏、系统工具栏、状态栏、界面窗口栏

软件提供了多个实现不同功能的工具栏，可以通过查看菜单中的选项选择显示或者隐藏。同样，窗口下方的状态栏也可以选择显示或者隐藏。当查看菜单中对应的子菜单项前面有“√”时，表示对应的工具栏或状态栏是可见的，如果没有，则表示该工具栏或状态栏是被隐藏的。

6.7. IO状态
检查当前输入,输出口的状态。勾选后会显示图 6-2：
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图6-2 IO状态
6.8. 轨迹预览


选择此功能可以看到图形绘制的轨迹。
7. 运动轴
“运动轴”菜单下主要是针对扩展轴的控制，如下图7-1所示：

[image: image231.png]



图7-1 运动轴菜单

7.1. 旋转与运动测试

用于设置和维护扩展轴的参数。
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图7-2 旋转配置与检查
反转： 指扩展轴向相反的方向运动；勾选后，表示扩展轴反转。
字符迎着打：改变文本标刻的先后顺序。

每转脉冲数：扩展轴电机旋转一周所需要的脉冲（驱动电机的细分）数，可以根据电机的参数设置。
每转距离：扩展轴电机旋转一周，对应的平移距离，单位毫米。点击设置按钮“...”，可以计算更精确的每转距离。(本选项只对非旋转轴有效)
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图7-3 扩展轴精度设置
最小坐标：扩展轴能运动的最小坐标，单位毫米。
最大坐标：扩展轴能运动的最大坐标，单位毫米。
最小速度：扩展轴能运动的最小速度，单位 脉冲/秒。
最大速度：扩展轴能运动的最大速度，单位 脉冲/秒。
加速时间：扩展轴从最小速度（电机的启动速度）加速运动到运行所需要的时间，单位毫秒。

加工结束回起始点：勾选后，在加工完毕时，让扩展轴移动回到开始加速时位置点（或者，当平台有物理零点时，回到物理零点）。
电机启动速度：电机的开始运动时的设定速度，单位 脉冲/秒。
电机运行速度：电机的平稳运动时的转动速度，单位 脉冲/秒。

旋转轴：是否旋转轴。


减速比：电机如果是直接连接到转轴上则减速比为1，如果中间有减速机构，则为减速机构的减速比。只有勾选旋转轴才会生效。

工件直径：当前要加工的工件的直径。如果扩展轴为旋转轴则工件直径是系统计算运动距离的重要数，必须按照实际准确填写。
零点：当前扩展轴是否有零点信号。当扩展轴没有使能零点信号，则扩展轴无法建立一个绝对坐标系，这时，需要人为调整位置让每次加工都在同一个位置加工，系统每次加工前都把当前扩展轴位置作为默认的原点位置。
若勾选零点，则使用扩展轴功能时会自动寻找零点，找到零点后扩展轴则建立了一个绝对坐标系。如果系统没有找到零点，则会在“零点超时”设定的时间结束后才正常启动扩展轴功能。

如无零点信号，则必须将零点的勾选至[image: image234.png]¥



状态，即不使用零点信号状态。
回零速度：扩展轴寻找零点信号时的运动速度。
回零超时： 设定扩展轴寻找零点时所用的时间，如果超过这个时间系统就会提示“回零超时”。
精准回零：勾选后，回零时需接收三次信号才能成功回零，不勾选时，接收一次信号即回零结束。
间隙补偿：用于设定各个独立图形之间的位置间隔补偿，比如两个图形之间设定的间隔为10毫米，若标刻出来为10.1，则间隙补偿位 -（10.1-10）=-0.1。
错位补偿：在分割标刻时，图形拼接加工时会导致错位的现象，此参数用于消除错位现象。

测试：用于测试和识别扩展轴。
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图7-4 扩展轴测试
7.2. 旋转角度标刻
7.2.1界面构成说明

“旋转角度标刻”是按照旋转轴的角度进行旋转标刻，对图形整体进行加工。

点击“激光”下面的“旋转角度标刻”菜单项，显示如下对话框：
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图7-5 旋转角度标刻

对话框中，各数据项说明如下，
加工总数：标刻的最大数量，若勾选了“连续加工”，则加工总数对加工数量没有约束作用；

旋转轴：选择标刻过程中使用的扩展轴；
连续加工：若勾选，则不受总数控制，连续标刻工作区显示的图形或文本内容。

选择加工：若勾选，则只标刻选择的图形；否则，对全部图形进行标刻；

输入端口打标：勾选后可以通过IO口触发打标，并且出现输入口选择，指定一个输入口，IO的设置在参数设置中端口中设置。
按图标刻：每标刻完一个图形，旋转该图形Z轴坐标值（角度），不同的图形可以设置不同的旋转角度
等角标刻：按设定的角度间隔旋转标刻。

360 度标刻：设定在一周标刻该图形多少次；
标刻完返回起始点：勾选此选项后标刻完成后，旋转轴会回到标刻起点。
零件：在标刻过程中，系统自动计数的零件数量；
R：重置标刻状态值，并清零板卡计数；
总时间：显示开始标刻迄今为止的的时间；

7.2.2功能操作

7.2.2.1红光指示

点击“红光指示”，按钮变换为“停止”，可以看到当前图形的红光指示。

7.2.2.2标刻

点击“标刻”，按钮变换为“停止”，系统根据设置的参数进行标刻。

7.2.2.3参数设置

点击“参数”，对旋转轴相关参数进行配置。（有关参数的说明参见7.1）。

7.2.2.4退出

点击“退出”，系统将保存配置的参数，便于下次使用。

注意：若点击对话框右上角的“X”按钮，则不保存修改的参数。

7.3. 分割标刻

分割标刻功能是将图元分割成指定大小然后一边旋转一边拼接标刻。界面如下:
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图7-6 分割标刻

扩展轴方向：选择旋转轴的使用方向。
工件直径：即标刻工作的轴的直径

运动步长：图元分割的大小。

7.4. 旋转文本标刻

旋转文本标刻是将文本按每个字符分割开后，一边旋转一边标刻单个字符的标刻方式。
点击菜单栏“激光”菜单中的“旋转文本标刻”打开旋转文本标刻对话框，如下图所示：
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图7-9 旋转文本标刻对话框

其配置参数与扩展轴标刻的参数相同。

7.5. 戒指标刻
戒指标刻是将文本根据设置的戒指参数做相应矫正形变，然后分割成指定大小，然后旋转到相应位置后进行拼接标刻。界面如下图所示。 
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图7-10 戒指标刻图
加工总数：标刻的最大数量，若勾选了“连续加工”，则加工总数对加工数量没有约束作用；

扩展轴：选择使用的旋转轴。

扩展轴方向：可选择X、Y方向。

戒指直径：标刻加工的戒指的表面直径。

戒指厚度：戒指轴向长度，用于限制文本的高度。

L：激光设备的焦距，内环加工时用于计算矫正量。

角度：戒指内环加工时，轴向与水平面的角度。
移动步长：手动控制旋转轴旋转时，戒指加工面的运动距离。

标刻完成回起零点：勾选此选项后标刻完成后，旋转轴会回到扩展轴起始的位置。
连续加工：若勾选，则不受总数控制，连续标刻工作区显示的图形或文本内容。

选择加工：若勾选，则只标刻选择的图形；否则，对全部图形进行标刻；

输入端口打标：勾选后可以通过IO口触发打标，并且出现输入口选择，选择一个输入口后，可以通过此输入口来触发标刻。
按分割线标刻：若勾选，则按照绘制的分割线分割的图形进行旋转标刻；否则，按步长进行旋转标刻； 

7.6. 超级标尺
“超级标尺”功能主要是用来标刻各类刻度尺，使用时打开 “扩展轴应用”菜单中“超级标尺”选项，打开“超级标尺”选项后软件会弹出如下图所示对话框：
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图7-17 超级标尺

文件控制栏：
新建文件：删除所有操作，重新开始。
打开文件：打开电脑硬盘上已有的标刻文件，文件格式为.ruler。
保存文件：将现有生成文件保存到硬盘上。
另存为：目前的文件设置保存为另一文件。
输出到工作空间：将目前的文件设置转移到 SeaCAD.EXE 主界面上作为普通标刻文件。
标刻文件生成控制：
增加 ：创建一个需要标刻内容，正常情况下一个标尺需要创建几个标
刻内容。
编辑：在已创建的标刻内容需要修改时，选择需要修改项进行编辑。
删除：选择单个标刻内容删除。点击“增加”按钮可以编写我们需要的刻度尺，如下图所示：
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图7-18 刻度线生成条件参数
其中参数意义：
类型：
刻度线：表示当前设定的参数为刻度线的参数值。
刻度值：表示当前设定的参数为刻度值的参数值。
文本：表示当前设定的参数为标刻文本的参数值。
矢量文件：表示当前设定的参数为导入的矢量文件.

文本：表示设定文本的各种参数。
旋转角度：指的是文本放置到图 7-7 时逆时针旋转的角度。
填充：设定文本的各种填充操作。
笔号：加工该设定所选用的笔号参数。
刻度线数：表示要加工此种刻度线的总线数。
起始位置 ：表示第一个刻度线的起始标刻位置。若为旋转标刻则其单位为度，若为平面标刻则其单位为毫米。
位置增量 ：表示相邻两个刻度线的间距，若为旋转标刻则其单位为度 ，若为平面标刻则其单位为毫米。
刻度线宽度：表示当前设定的刻度线的宽度。
起始点：表示当前设定的刻度线的起始点坐标。
终止点：表示当前设定的刻度线的终止点坐标。
起始刻度值：表示当前设定的刻度线的起始刻度值。
刻度值增量：表示当前设定的刻度线的刻度值增量。
小数点后位数：表示当前设定的刻度值的小数点的有效位数。
直尺 ∕ 圆环尺 ∕ 圆盘尺：表示当前加工的标尺的类型，勾选后有效。
直径：“圆环尺”或“圆盘尺”工件的实际直径大小。

8. 高级激光应用
8.1. 多文件标刻
“多文件标刻”功能是用于需要重复标刻多个不同的标刻文件，避免频繁改变标刻文件，功能菜单为：“高级激光应用”-->”多文件标刻”。操作界面如图8-1所示。
[image: image242.png]=

mrew ] Uswan
. WREs
D:\BSLAppSImP... 0 051L 5
[
I o
o
T O
ek
AT
>
et
R
IR rem || weem | | Geew 26D e

O FiO2 s





图8-1 多文件标刻操作界面
8.1.1. 文件管理
增加：增加标刻文件，点击后显示选择文件界面，见8-2。选择文件后设置I/O 控制条件，该控制条件可以多选也可以单选；。点击“确定”按键进行保存。
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图8-2 选择文件界面
“删除”：删除选定文件。

“上移”、“下移”： 改变文件排列顺序。
“修改”：点击该按键，进入选择文件界面，可改变调用文文件和I/O 控制条件。

次数清零：将界面显示的打标次数全部清零

8.2. 投影标刻
“投影标刻”功能的菜单在“高级应用”目录下，该功能主要应用于曲面标刻（目前只适用于圆柱形工件）。软件根据工件直径和振镜焦距，将标刻对象适度变形，使其可以不失真的标刻在曲面上。界面如下图所示。
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图8-3 投影标刻
零件：记录打标方案完成次数，完成一次打标方案则计数加1。[image: image245.png]


该按键为“初始化键”，可以将“完成方案次数”与“总时间”清零。

当前时间：记录当前一次的标刻的时间，开始打标则开始计时。

加工总数：当选择“连续加工”时，当标刻数达到加工总数时则停止标刻。

总时间：记录打标进行的总时间，开始打标则开始计时。
连续加工：选择是否进行自动连续标刻。

选择加工：选择是否进行只标刻选择的图形。

输入端口打标：选择是否通过输入端口进行打标，在右侧选择具体端口。

   焦距：点击会弹出对话框，需按照振镜到工件正上方外壁的实际距离填入。

   工件直径：点击会弹出对话框，需按照工件外壁直径实际尺寸填入。

   红光：对当前打标图像轮廓进行红光显示。
   标刻：按照设置的参数进行投影标刻。

   退出：退回到主界面

  [image: image246.png]
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：表示曲面和振镜的摆放关系。

8.3. TCP控制标刻

“TCP控制标刻”功能是用于远程控制标刻系统的功能，通过专用的TCP协议，可以实现远程监控的功能。界面如下图所示。

TCP控制指令见《TPC控制标刻协议》。
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图8-4 TCP控制标刻

9. 标刻控制栏

    包括单卡标刻与多卡标刻。

9.1. 笔参数管理
9.1.1. 笔参数列表

在SeaCAD中每个文件都有257支笔，对应在加工属性栏中最上面的256支笔，笔号从0到256，其中0号笔是笔模板参数（可以基于该笔号修改其他笔号参数）。

如图9-1所示是标刻控制栏。
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图9-1 标刻控制栏

[image: image250.png]


表示当前笔要加工，即当加工到的对象对应的为当前笔号时要加工，双击此图标可以更改。

[image: image251.png]


表示当前笔不加工，即当加工到的对象对应的为当前笔号时不加工。

颜色：表示当前笔的颜色，当对象对应当前笔号时显示此颜色，双击颜色条可以更改颜色。

参数应用按钮：当用户按参数应用按钮时当前被选择的对象的笔号会被更改为对应的按钮笔号。如图9-2。
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图9-2 参数应用按钮

当用户在当前列表中按鼠标右键时会弹出如图9-3所示的右键菜单。
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图9-3 右键菜单

9.1.2. 高级设置
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下面详细介绍图每一个参数的具体含义。

基本参数区:

当前笔号：当前使用的是第几组加工参数。在SeaCAD中，“笔”的概念相当于一组设定的加工参数。

加工数目：每个对象在一次标刻中的加工次数等同于它所在加工参数中的加工数目

速度：表示当前加工参数的标刻速度

功率：表示当前加工参数的功率百分比，100%表示当前激光器的最大功率。

频率：表示当前加工参数的激光器的频率。

脉宽：激光脉冲周期时间内，激光开光的时间。
开光延时：标刻开始时激光开启的延时时间。设置适当的开光延时参数可以去除在标刻开始时出现的“火柴头”，但如果开光延时参数设置太大则会导致起始段缺笔的现象。可以为负值，负值表示激光器提前出光。

关光延时：标刻结束时激光关闭的延时时间。设置适当的关光延时参数可以去除在标刻完毕时出现的不闭合现象，但如果关光延时设置太大会导致结束段出现“火柴头”。不能为负值。

结束延时：一般情况下关光命令发出后到激光完全关闭需要一段时间的响应时间，设置适当的结束延时是为了给激光器充分的关光响应时间，以达到让激光器在完全关闭的情况下进行下一次标刻的目的，防止漏光，出现甩点现象。

拐角延时：标刻时每段之间的延时时间。设置适当的拐角延时参数可以去除在标刻直角时出现的圆角现象，但如果拐角延时设置太大会导致标刻时间增加，且拐角处会有重点现象。
高级参数区:

跳转速度：设置当前参数对应的跳转速度。

跳转位置延时：跳转位置延时值。

跳转距离延时：跳转距离延时值。

每次跳转运动完毕后系统都会自动等待一段时间后才继续执行下一条命令，实际延时时间由下面公式计算：

跳转延时＝跳转位置延时 ＋ 跳转距离 × 跳转距离延时；

末点补偿：一般不需要设置此参数，只有在高速加工时，调整延时参数无法使末点到位的情况下设置此值，强制在加工结束时继续标刻一段长度为末点补偿距离的直线。可以接受负值。

加速距离：适当设置此参数，可以消除标刻开始段的打点不均匀的现象。

打点时间：当对象中有点对象时，每个点的出光时间。

矢量打点模式：强制定义激光器加工每个点时固定发出的脉冲数。

末尾加点：用于解决激光器末尾发亮的问题。软件自动在每笔的末尾增加点但不显示成对象。

数目：末尾所加点的数目。

距离：末尾所加点之间的距离。
打点时间：末尾每个增加点标刻的时间。
打点次数：末尾每个增加点标刻的次数。
9.2. 设备参数

9.2.1.区域参数
设备区域参数如图9-4所示：
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图9-4 区域参数
区域尺寸：振镜对应的实际最大标刻范围。

偏移X：表示振镜中心偏移场镜中心的X向距离。

偏移Y：表示振镜中心偏移场镜中心的Y向距离。
角度：调整振镜的角度。
最大线长：图形拆分的线段最大长度，用于在下发数据时，事先对线段进行拆分，以便提高标刻精度。
使用校正文件：指使用外部校正程序生成的校正文件来对振镜进行校正。
XY互换：将原来振镜信号1和信号2对应的坐标轴交换。

X反向/Y反向：用于设定振镜输出反向。
[image: image256.png]


表示桶形或枕形失真校正系数，默认系数为1.0(参数范围0.875-1.125)。

[image: image257.png]


表示平行四边形校正系数，默认系数为1.0(参数范围0.875-1.125)。
[image: image258.jpg]


表示梯形校正系数，默认系数为1.0(参数范围0.875-1.125)。

比例: 伸缩比例，默认值为100%。当标刻出的实际尺寸和软件图示尺寸不同时，需要修改此参数。当标刻出的实际尺寸比设计尺寸小时，增大此参数值；当标刻出的实际尺寸比设计尺寸大时，减小此参数值。

注意：如果激光振镜有变形，则必须先调整完变形后再调整伸缩比例。

设置比例时，可以直接按下，此时，将弹出图9-5所示的对话框，可以将软件里设置的尺寸和测量出来的实际打标尺寸输入，软件将自动计算伸缩比例。
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图9-5 设置比例参数

等分比例法：校正时是否使用等分线计算缩放比例（详见9.2手工校正）。

加工后去指定位置：设置当前加工完毕后让振镜移动到指定的位置。

密码：设定当前参数只能输入密码才可以更改。
9.2.2. 激光控制参数
设备激光参数如下图所示：
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图9-6 激光参数设置对话框

请按照激光设备的实际参数进行调整。

9.2.3. 端口参数

设备端口参数如图9-7所示。
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图9-7 设备端口参数设置对话框

停止加工输入端口：指定某个输入口为停止加工端口,当加工时检测到设置的端口有对应输入时,当前加工会被终止,并提示用户错误信息。

门端口：检查安全门打开和关闭的端口信号，用户打开安全门时自动停止加工，只有安全门关闭时才可以加工，用于保护操作者被激光烧伤。门打开时可继续红光指示。

激光电源输出口：此端口可以用来控制激光电源的通断，

红光指示输出端口：当系统进行红光指示时会向指定输出口输出高电平。

标刻输出端口：当系统进行标刻加工时会向指定输出口输出高电平。

开始标刻端口：当系统不在标刻状态时，如果指定输入口输出为高电平时，系统会自动开始标刻。

标刻结束输出IO：当系统进行标刻完成后会向指定输出口输出高电平。

开始信号脉冲模式：勾选此项表示软件处理开始信号为脉冲方式，即使为持续电平的输入，软件也只读取一个脉冲。不勾选则处理输入口为持续电平。

9.1.2.4. 红光指示
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图9-8红光指示


红光样式：用于选择红光显示的是图形的外接矩形框还是图形的轮廓。


红光速度：设定红光显示时，振镜的移动速度。
偏移位置: 表示系统在红光指示时的运动的偏移位置,用于补偿红光与实际激光的位置误差。

尺寸比例：指红光与激光的尺寸偏差。调节此参数可以使激光与红光完全重合。

9.1.2.5. 其它

、[image: image263.png]EEsLdefauly
i

E et B O
e
wan (e e

BT [tom o
OmriEe
DSt
OIMTsHEERERRENT

Whizkl WO HE  OdET

OexpHast
Clisrzisas
Olermgehigirsis

WE Fifl





图9-9 其他参数设置对话框
开始标刻延时：每次开始加工时需要在延时指定的时间后才开始标刻。

结束标刻延时：每次结束加工时需要在延时指定的时间后才结束标刻。

加工到指定数目后禁止加工：表示在指定加工总数时，当零件数达到总数后，系统会弹出对话框提示“当前数目已大于加工总数，请复位当前加工数后再加工！”。

显示开始标刻对话框：勾选后，每次点标刻都会提示是否开始标刻，如图9-12所示：
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图9-10 “是否开始标刻”对话框
9.1.3.标刻
标刻对话框在SeaCAD界面的下方，如图9-11所示为加工对话框。
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图9-11 标刻对话框
红光指示：标示出要被标刻的图形的中心点，但不出激光。用来指示加工区域,方便用户对加工件定位。此功能用于有红色指示光的标刻机。直接按键盘F1键即可执行此命令。

标刻：开始加工。直接按键盘F2键即可执行此命令。

连续加工：表示一直重复加工当前文件,中间不停顿。

选择加工：只加工被选择的对象。

零件：表示当前被加工完的零件总数。
使能显示轮廓：勾选此功能显示红光时可以显示图形的轮廓。
总数：表示当前要加工的零件总数,在连续加工模式下无效。不在连续加工模式下时，如果此零件总数大于1时，则加工时会重复不停的加工直到加工的零件数等于零件总数才停止。

R：加工零件清零。

参数：用于设置设备的参数。
下载至板卡：将当前数据下载至板卡缓存中开始离线打标模式。
使能红光连续加工模式：选中此功能后，点击“红光指示”或者按F1后，会出现下图对话框，每次标刻完后还会出现，红光预览一直存在。
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图9-12 连续红光加工模式
10. 振镜校正

10.1.方向调整

方向需要在检定前进行调整，调整到跟绘图区域相同的方向。

比如在绘图区绘制了一个文本，如下图：
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尝试改变下图的蓝色框中的三个勾选项，标刻，直到标刻的图形与绘图区方向一致。
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10.2. 手工校正

手工校正，从右边的参数（F3）进入，如下图中的蓝色框，缺省时振镜1对应x，振镜2对应y，若勾选了xy互换，则振镜1对应y，振镜2对应x：
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10.2.1.外形调整

调整弯曲度，梯形形变、平行四边形形变。

每次改变弯曲度、梯形、平行四边形参数后，点击“标刻测试矩形”，直到图形方正为止。
10.2.2.放缩比例参数调整

根据标刻的图形，测量实际尺寸，调整放缩比例，如下图：

[image: image270.png]



第一步，点击“标刻X比例线”,程序延x轴方向标刻出由短渐长的短线。

10.2.3.等分比例法
对于精度要求比较高的场景，可以使用等分线来提高精度。

注意：在使用等分比例前，应该将图形的弯曲、梯形、倾斜形变都校正目标精度范围。

勾选 “等分比例法”，出现如下图：
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设置好等分线数，比如若要设置5mm一格，则对于工作区域为120mm的振镜，设定等分数为25。

点击“标刻x等分线”，测量各等分线到中线的距离，点击“设置x比例参数”，显示等分参数界面。

[image: image272.png]- .-
NO. |igEE =ME i
1 |00 90000
2 |ss00 85000
3 |s0000  -s0000
4 |4s000 75000
s |40000 70000
6 |-500 65000
7 |2000 50000
s |-500 55000
“3”’ R} ° 20,000 50,000
15— 10 |15000 45000
“757 1 |-10000 -40.000
e 1 |s00 35000
18 (13 |00 -30000
2 1 [s000 25,000
22 15 |00 20000
22: 16 [15.000 -15.000
& 17 |00 -10000





在等分参数界面中的表格内，将测量值输入实测值列。点击“确定”是数据生效。

同样操作，设置好Y等分值。

10.2.4.保存校正数据
在配置参数界面，点击“确定”，保存好校正参数。

在主界面的进行标刻，看校正效果。

10.3. 九点校正

用于精度要求比较高的场合。

校正前的相关参数设置

在主界面右边标刻参数栏中选择，打开参数设置。快捷键为F3。
确定场镜范围，以120mm为例，把区域尺寸的参数改成120。
设置好振镜方向，如下图； 
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图10-1 区域参数
10.3.1开始校正
从菜单进入 “九点校正”，进入九点校正操作界面。
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10.3.2标刻校正图形

新建一个校正文件，然后设置检定区域为110mm，重置。

点击“标刻9点矩形”，可以标刻出下面的图形（x，y用于说明图形方向，不会实际标刻），注意其中的短线段和左上角的三角形的方向与位置必须跟下图一致,若不一致,则调整主界面的XY互换、X反向、Y反向参数，直到标刻出的图形与上图形状方向相同为止。
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测量点的坐标时，尽可能减少测量误差。依次测量上图中的9个点的坐标值，基于中心点（5号点）进行，顺序号如下图所示：

[image: image277.png]



以十字中心线（过5号点的直线伟坐标轴）为基准，依次测量9个点的坐标值，并记录。测量方法为游标卡尺一边与十字中心线的X轴或者Y轴重合，另外一边与要测量的点重合，这个时候读数就是校正值。或者使用二次元测量。如图8-5取第1点校正值为例：（可以考虑测量3次取平均值的方法会更加精确）
将测量值填充到数据表中的第4、5列。其中第2、3列为设定的距离，4、5两列位对应的实际标刻距离，注意测量值是有正负的。
点击“保存”，保存文件（这里保存为9dot.cor）如图8-9；
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图8-9 保存校正文件

保存后，可以点击“标刻验证图形”，将标刻校正后图形，如下图：
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10.3.3使用校正文件
在配置参数里使用校正文件，如下图8-10，勾选使用校正文件，选中对应的9dot.cor文件即可.
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使用校正文件

10.3.4均匀度校正与高精度调校
经过区域校正后，一般来说精度可以达到要求，若均匀度不能满足要求，可在x，y方向上增加等分比例校正。

勾选“等分比例法”，出现如下界面：

10.3.4.1 X方向比例参数调整

第一步，点击“标刻X比例线”,程序延x轴方向标刻出由短渐长的短线。
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按图中描述的顺序，依次测量短线到中心线之间的距离（mm），并填入右侧表格中，点确定返回主界面。

第三步，点击“标刻x测试线”，程序沿x轴向，标刻出一系列由短渐长的等分（对检定区域的大小进行20 等分，比如检定区域为100mm，则相邻等分线之间的标准距离为5mm）短线，测量各短线与中心线之间的距离。如果某个间隔大于标准等分距离，则需要将比例参数距离调大，若小于标准等分距离，则需要将比例参数调小。

例如，若测量得到图中线5与线6的间距为4.9，（假定6，7，8，9，10均正确），则此时线5与中心线的距离为29.9。根据图2-13中所填入的数据，此数值位于“6”和“7”之间。根据上述规则，我们需要调整其中较大的“6”中的数据，因4.9小于5，因此需要将原值30.8减小。

11. 帮助

11.1. 关于SEACAD

点击“关于SEACAD”，可以显示出软件版本信息。
11.2. 重置工作区布局

如果软件出现界面显示错误，或者窗口状态异常等问题，可以通过该功能重置成初始状态；
如果用户之前有使用我们的标刻软件，在更新版本之前，我们建议客户先重置一次工作区布局以免由于不兼容导致程序在打开的时候出现不可预知的错乱。


注意：使用该功能需要手动重启本程序。
11.3. 板卡注册

客户购买或试用板卡，需要根据销售方的要求进行板卡的注册。
作为对客户和销售方的限制，本程序在没有检测到任何的已经正式注册（无使用限制）或者试用期注册（有使用时长限制，具体时长请咨询销售方）的板卡的时候，是不允许客户进行标刻（包括红光）和保存操作的，而且软件也会有30分钟的使用限制，30分钟之后将强制退出程序；

仅需一张板卡处于正式注册或试用期注册时，软件将会解除所有的限制，但对于没有正式注册或者已经超过试用期的板卡，仍然无法标刻和红光（只能在板卡注册界面查看到相关的板卡）。
板卡注册方法如下图所示：
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把注册码发给您的供应商。
从供应商那里得到注册密钥。
把注册密钥输入到注册密钥对应的位置。
点击注册后静待数秒后，弹出注册成功框确定完成注册。

